
Демонстрационный вариант годовой контрольной работы по информатике, 10 класс 

1. Между населёнными пунктами A, B, C, D, E, F построены дороги, протяжённость которых 
приведена в таблице. (Отсутствие числа в таблице означает, что прямой дороги между 
пунктами нет.) 

 
Определите длину кратчайшего пути между пунктами A и F (при условии, что передвигаться 
можно только по построенным дорогам). 

2. На рисунке изображена схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К, Л, М. 
По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько 
существует различных путей из города A в город M? 

 

3. Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, решили 
использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для буквы А 
использовали кодовое слово 0; для буквы Б – кодовое слово 10. Какова наименьшая возможная 
сумма длин всех шести кодовых слов? 
Примечание. Условие Фано означает, что никакое кодовое слово не является началом другого 
кодового слова. Это обеспечивает возможность однозначной расшифровки закодированных 
сообщений. 

4. В терминологии сетей TCP/IP маской сети называется двоичное число, определяющее, какая 
часть IP-адреса узла сети относится к адресу сети, а какая – к адресу самого узла в этой сети. 
Обычно маска записывается по тем же правилам, что и IP-адрес, – в виде четырёх байтов, 
причём каждый байт записывается в виде десятичного числа. При этом в маске сначала (в 
старших разрядах) стоят единицы, а затем с некоторого разряда – нули. Адрес сети получается 
в результате применения поразрядной конъюнкции к заданным IP-адресу узла и маске. 

Например, если IP-адрес узла равен 231.32.255.131, а маска равна 255.255.240.0, то адрес 
сети равен 231.32.240.0. 

Для узла с IP-адресом 119.83.208.27 адрес сети равен 119.83.192.0. Каково наименьшее 
возможное количество единиц в разрядах маски? 



5. Дан массив, содержащий 20 целых чисел, от –10000 до 10000 включительно. Опишите 
алгоритм, позволяющий найти и вывести количество пар соседних элементов массива, в 
которых оба числа делятся на 3. Исходные данные объявлены так, как показано ниже. 
Запрещается использовать переменные, не описанные ниже, но разрешается не использовать 
часть из них. 
const N=20; 
var 
  a: array [1..N] of integer; 
  i, j, k: integer; 
begin 
  for i:=1 to N do readln(a[i]); 
… 
end. 
В качестве ответа Вам необходимо привести фрагмент программы, который должен находиться 
на месте многоточия.  

6. Два игрока, Паша и Валя, играют в следующую игру. Перед игроками лежит куча камней. 
Игроки ходят по очереди, первый ход делает Паша. За один ход игрок может добавить в кучу 
один камень или увеличить количество камней в куче в два раза. Например, имея кучу из 15 
камней, за один ход можно получить кучу из 16 или 30 камней. У каждого игрока, чтобы делать 
ходы, есть неограниченное количество камней. 

Игра завершается в тот момент, когда количество камней в куче становится не менее 20. 
Если при этом в куче оказалось не более 30 камней, то победителем считается игрок, сделавший 
последний ход. В противном случае победителем становится его противник. Например, если в 
куче было 17 камней и Паша удвоит количество камней в куче, то игра закончится, и 
победителем будет Валя. В начальный момент в куче было S камней, 1 ≤ S ≤ 19. 

Будем говорить, что игрок имеет выигрышную стратегию, если он может выиграть при 
любых ходах противника. Описать стратегию игрока – значит описать, какой ход он должен 
сделать в любой ситуации, которая ему может встретиться при различной игре противника. 
Выполните следующие задания. 

1. а) При каких значениях числа S Паша может выиграть в один ход? Укажите все такие 
значения и соответствующие ходы Паши. 

б) У кого из игроков есть выигрышная стратегия при S = 18, 17, 16? Опишите 
выигрышные стратегии для этих случаев. 
2. У кого из игроков есть выигрышная стратегия при S = 9, 8? Опишите соответствующие 
выигрышные стратегии. 
3. У кого из игроков есть выигрышная стратегия при S = 7? Постройте дерево всех партий, 
возможных при этой выигрышной стратегии (в виде рисунка или таблицы). На рёбрах 
дерева указывайте, кто делает ход; в узлах – количество камней в позиции. 


